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LES UNITES STRUCTURALES DES SKHIRAT
ET D’ABDA DANS LES JEBILET OCCIDENTALES,
REGION SUD DU JEBEL BOU GADER
(MAROC HERCYNIEN)
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RESUME

L'unité des Skhirat est constituée d'un mélange de lentilles et de blocs tectoniques de nature
lithologique et de dimensions variées , d'dge ordovico-dévonien en partie dat&s et qui sont peu
ou pas métamorphiques.

L'unité d'Abda est constitu@e d'un matériel initial volcano-s&dimentaire marqué par la transpo-
sition, d'dge inconnu, métamorphique (un métamorphisme régional : faciés chlorite-biotite et un
métamorphisme de contact local : cordiérite, grenats) et qui est polyphasé.

Les différents objets tectoniques li&s au mouvement tangentiel indiquent un sens de déplacement
" (post-Viséen supérieur) suivant des directions N90° i N150°.

:SUMMARY

The structural units of Skhirat and Abda in the Western Jebilet;south Jebel Bou Gader area.Her-
cinian Morocco.

1- The Skhirat unit is made up of a melange of tectonic blocks and lenses of miscellancous size
and lithologic nature, of Ordovician to Devonian age, partly dated,ynd metamorphosed or slighly
metamorphosed.

2~ The Abda unit is made up of an initial material of volcano-sedimentary origin, veiled by the
schistosity transposition,of unknown age, metamorphosed(regional metamorphism, chlorite-biotite
facies and local contact metamorphism with the garnet and Cordierite)and has underwent any pha-
ses of deformation.

Various tectonic signes convected with the tangential movement indicate that this unit moved
mainly N90°-N150°,

! Département de Géologie, Institut Scientifique, Avenue Ibn Batouta, B.P. 703,
RABAT-Agdal.



INTRODUCTION

Trois grands domaines structuraux ont &té mis en évidence dans cette région,
autochtone & 1'Quest surmonté & 1'Est,

un domaine
par 1'intermédiaire de contacts tectoniques subhorizon-
taux,d'un domaine para-autochtone (ou autochtone relatif) et d'un domaine allochtone (TAHIRI ,
1982), (Fig. 1,2).

- L'autochtone est constitué de terrains cambro-ordoviciens

trés puissants (9000m envi-
ron) essentiellement silto-gréseux. Trois épisodes de déformations

hercyniennes souples et un

épisode tangentiel ont affecté ces terrains ; des plis P1, ouvert ou en genou,de direction axia-
le NS, auxquels est liée une schistosité axiale, plutdt de fracture, S1 ; des plis P2, ouverts,

localisés auxuquels est 1ié un clivage axiale S2 ; des plis en chevron et kink-bands N150 1iés

probablement a la mise en place des domaines sus-jacents et la troncature sommitale des struc-

tures sous-jacentes. Le métamorphisme, faible (pas de séricite ou séricite naissante),croit vers
1'Est et synchrone de Sl'

- L'autochtone relatif (ou para-autochtone) regroupe un ensemble de terrains qui montrent
des affinités lithologiques et structurales avec 1'autochtone.ll s'agit essentiellement d'al-
ternances silto-gréseux et siltocalcareux attribuges sans preuves paléontologiques au Cambrien
inférieur et affectées de trois é&pisodes de plissements hercyniens ; des plis P1, NS,accompa-

gnés d'une schistosité de flux Sal ; des plis P2, N160° & N20° associés & un clivage axial
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SaZ; des plis E-W ; et un épisode cassant 1ié au déplacement tangentiel., Le métamorphisme est
épizonal (séricite-chlorite).

- L'allochtone comporte, au-dessus d'une bréche de base, deux unités structurales d'évolu-
tions tectono-métamorphiques différentes ; 1'unité des Skhirat a la base et 1'unité d'Abda ,
(Fig. 2).

LE CONTACT DE BASE DE L'ALLOCHTONE

TRACE CARTOGRAPHIQUE : (Fig. 2,3).

La cartographie du contact montre que 1'intersection du contact avec la topographie est un
trait extrémement sinueux qui suit approximatjvement 1les courbes de niveau-. Ceci est parti-
culiérement bien visible dans les régions de Hajer el BeTd, Raouda et Skhirat.

A Hajer el Beid, le contact nord avec le para-autochtone décrit plusieurs sinuosités,
contourne les petites collines et constitue plusieurs rentrants entre les pitons comme & 1'Est
du piton 339 (x = 220,16 ; y = 132,60). Dans 1'oued ed Dib ce contact monte vers le nord pour
dessiner ensuite une grande sinuosité au Nord de la région de Skhirat puis revient vers le Sud
en reprenant une direction NS dans 1'oued Aamir. I1 tourne ensuite autour de 1'écaille de Sidi
M'Barek, avant de disparaitre sous 1la plaine du Haouz.Ces sinuosités du contact se font sur
une topographie peu accentuée, ce qui implique que la surface enveloppe de la base de 1'allo
chtone est subhorizontale.

Tout le long de son tracé, 1le contact est matérialis@ soit par une bréche soit par des
perturbations tectoniques, discontinuité des structures et déformation de la schistosité de
1'autochtone relatif.

DESCRIPTION DE LA BRECHE DE CONTACT

Le meilleur affleurement de bréche se situe dans la région de Hajer el Beid, dans un méan-
dre de 1'oued Barka situé & 1 km & 1'Ouest du cimetiére Raouda (au point x = 219,80; y=132,38).
L'épaisseur de la bréche & 1'affleurement est de 3 m environ. Elle est constituée par un
matériel phylliteux rouge,hématitisé dans lequel sont emballés des lambeaux décimetriques
trés amygdalisés, fragmentés et écrasés, de matériel varié ; lambeaux dé siltstones peu séri-
citeux gris vert ou rouge, de phyllites blanchitres et rouges, de quartzites (de 20 & 80 cm de
diamétre, complétement déchiquetés et fragmentés), de grés jaundtres et de calcaires flués.

A 20 m au Nord du Douar Suiguia (au point x = 219,40 ; y = 131,16) au niveau de 1la zone
bréchifiée, le contact est jalonné par des amygdales tectoniques constituées &galement de
roches de nature variée . On trouve ainsi deux amygdales de 1 & 4 m de long, de calcaires gris
bleu flués (rappelant ceux de 1a formation calcaire dévonienne de 1'unité du Jebel Ardouz,mais
ici flués ; TAHIRI,1983). Ces calcaires sont entourés par une zone de bréche qui 1les met en
contact avec les siltstones bleus du para-autochtone situés juste & 1'Ouest du contact; la
schistosité de fracture de direction N150° des siltstones ne passe pas dans la bréche et
n'affecte ni les calcaires de 1'amygdale ni les terrains qui les surmontent. I1 y a également
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UNITES STRUCTURALES DES SKHIRAT ET D’ABDA 7

trois amygdales de 2 & 6 m de Tong et épaisses de 1 a 3 m dans lesquelles se trouvent des bancs
de quartzite avec des intercalations de microconglomérats (@ microgaletsde quartz abondants ).
Les joints des bancs sont onduleux. Ces quartzites rappellent ceux datés du Caradoc au Jebel
Kharrou dans les Rehamna (HOEPFFNER,1974).

La zone bréchifiée montre localement, dans la région de Raouda par exemple des indices de
minéralisation de cuivre et de fer.

STRUCTURE DE LA BRECHE DE CONTACT

Dans la région de Hajer el Be'id, la bréche de base de 1'unité des Skhirat recouvre les
alternances phyllites calcaires de 1'unité para-autochtone. Ces derniéres sont affectées par
une schistosité N10-45 & 70°W.Cette schistosité n'affécte ni la bréche ni les blocs de quartzite
qui la surmontent.Cependant dans certains lambeaux de siltstones et de phyllites inclus dans la
bréche, une schistosité rappelant celle qui affecte 1les terrains autochtones et para-autoch-
tones, est modelée en synformes et antiformes centimétriques a décimétriques; cette déformation
étant probablement 1iée & la trituration des roches Tors des mouvements tangentiels.

A 300 m au SW du point coté 339 m (x = 220,16 ; y = 132,60), la bréche est reprise par des
kink-bands de direction N120° et & plongement vertical. Ceci est particuliérement bien visible
dars les Tambeaux de siltstones gris bleu inclus dans la bréche et dans lesquels on observe en
outre des veinules de quartz hématitisé qui sont également repris par les kink-bands.

A 150 m au NE du point précédent, un petit niveau de quartzite beige intercalé dans 1la
bréche montre des stries N120°. A une dizaine de métres plus 3 1'Est d'autres blocs de quart
zite beige qui reposent sur Tes alternances phyllites-calcaires du para-autochtone par 1'inter
médiaire d'une bréche bariolée d'épaisseur plus réduite ( 30 cm environ ), montrent aussi des
stries orientées N120° et N150° sur une surface subhorizontale (pendage 5°E).

CONCLUSIONS

Le contact entre 1'allochtone et 1'autochtone relatif est un contact tectonique subhorizon
tal. I1 est postérieur & la schistosité et au clivage de 1'autechtone et de méme a la schiste
sité et au clivage du para-autochtone.

Dans la zone de contact de Ta région de Hajer el Beid, on observe des kink-bands N120° que
nous pensons étre dis aux mouvements tangentiels. Dans cette zone aussi, les quelques mesures
de stries observées indiquent des mouvements tangentiels suivant des directions comprises entre
N120° et N150° ; Te sens relatif de déplacement n'étant pas connu. C'est 1a méme direction que
celle observée plus au N (N140°) par SOUGY (1976) et POUTCHKOVSKY (1978).

UNITE DES SKHIRAT

INTRODUCTION

Dans les Jebilet occidentales, le terme unité des Skhirat"a &té introduit par SOUGY (1976).
C'est un ensemble composite de terrains de nature, d'dge et de dimensions trés variés, d'oi
1'image de "musée stratigraphique et pétrologique" émise par cet auteur. Ces différents terrains
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affleurent le plus souvent sous 1a forme de pointements rocheux éparpillés,émergeant d'une
surface a trés faible relief souvent ébouleuse , comme c'est 1le cas dans le secteur de Hajer
el Beiid. Les différents terrains constituant cette unité structurale affleurent partout sous
forme de blocs tectoniques, de copeaux ou d'écailles. Certains blocs peuvent étre de dimension
hectométrique.

Cette unité est donc caractérisée par le manque de continuité des couches lithologiques et
1'absence totale de relation géométrique entre les différents copeaux. Quelques rares terrains
de 1'unité ont été datés paléontologiquement et donnent des dges allant du Caradoc au Dévonien
moyen ; les autres,qui sont la majorité, ont &té attribués hypothétiquement sur la base d'ana
logie de faciés, avec les terrains d'autres régions.

INVENTAIRE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

Du fait de la discontinuité des couches et du mélange tectonique, aucune coupe stratigra
“phique valable n'a pu étre réalisée dans cette unité. On fera donc seulement 1'inventaire des
facies représentés dans les différentes écailles et blocs ; ceux-ci sont emballés dans ume

matrice violacée, essentiellement phylliteuse, rencontrée trés rarement.

ROCHES DATEES DE L'ORDOVICIEN

Elles sont représentées par des ¢rés fins trés peu métamorphiques, a patine brun rouge et
cassure brun foncé. L'épaisseur des Lancs varie de 5 & 80 cm. Ces grés alternent avec des argi-
lites & patine brun rouge et cassure brune, peu litées et 1égérement micacées, en bancs dont
1'épaisseur n'excéde pas 30 cm. Les grés renferment parfois des poches carbonatées jaunes déci-
métriques. Ces terrains sont bien représentés dans la région de Skhirat (entre les oueds Aamir
et ed Dib), du Douar Chehibat et du Douar Suiguia. I1s ont 1ivré, au NE du Douar Suiguia a400m
au NNE du point coté 331 m (x = 220,05 ; y = 132,05), une empreinte de Trilobite correspondant
d un fragment de limbe de Trinucleidae datant de 1'Ordovicien et plus probablement du Caradoc
(in HUVELIN, 1977, p.31).

ROCHES NON DATEES RATTACHEES A L'ORDOVICIEN
Quartzites gris beige

I1s sont massifs a patine gris clair a beige et cassure grise. L'@paisseur des bancs varie
de 5 cma 1,2 m. Souvent entre les bancs, existent des microconglomérats & microgalets de
quartz. Les joints entre les bancs sont parfois onduleux. Ces quartzites, roches trés compé-
tentes, sont en général porteuses d'une linéation pénétrative qui témoigne d'un métamorphisme
faible. Ils sont souvent parcourus par des veinules de quartz blanc. Ils affleurent sous forme
de lentilles métriques comme au Douar Chehibat et & 100 m & 1'Est du méme Douar, & 1 km au SSW
du Douar Azib Si Zouine Nord (au point : x = 218,16 ; y = 135,05) puis & 2,8 km au SSE du méme

Douar (au point : x = 218,85 ; y = 133,18) et enfin & 300 m au NE du Douar Suiguia.
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Dans la région de Hajer el BeTd, on observe des quartzites plissés appartenant & un méme
pli disloqué en plusieurs blocs dont 1'un constitue le piton 339. On les trouve aussi & 2 km 3
1'WNW du Douar Boushab en lentilles hectométriques allongées dans le sens N-S et emballées dans
des gréso-pélites gris jaune.

Aucun fossile n'a &té trouvé dans tous ces quartzites. Nous les avons rattachés & 1'0rdo-
vicien en raison de leur faciés identique & celui des quartzites datés du Caradoc dans le
groupe du Jebel Kharrou dans les Rehamna orientaux (HOEPFFNER, 1974, CORNEE, 1982), quoique au
Jebel Kharrou, ces quartzites ne sont pas métamorphiques. Du fait de la grande compétence de ce
matériel, ils sont probablement parmi les terrains qui, lors de la dislocation tectonique,
résistent le mieux sous forme de lambeaux et.blocs.

Gréso-pélites marrons

I1s affleurent sous forme de lentilles métriques & hectométriques tronquées & leur base
par le contact basal. Ce sont des alternances de pélites argileuses brun marron peu litées et
de bancs de grés fins, bruns, parfois en plaquettes et dont 1'épaisseur n'excéde pas 80 cm. Les
grés présentent de nombreuses figures sédimentaires telles que chenaux et figures de charge
indiquant que les couches sont tantét & polarité normale, tant6t & polarité inverse. Ces grés
sont surtout caractérisés par la présence de poches carbonatées décimétriques et de 1its &
trous sphériques de 0,3 & 1lcm de diamétre qui correspondent probablement & d'anciens niveaux de
condensation fossilifére (Conulaire ?). Ces faciés sont bien visibles @ 300 m au NE du Douar
Chehibat, & 200 m au SE de Douar Laaroussi et dans la région de Hajer el Beid. Nous avons ratta
ché ces faciés a 1'Ordovicien en raison de leur analogie frappante avec la formation du Gou-
libet au Jebel Kharrou ; Réhamna orientaux (HOEPFFNER,1974) appelée aussi formation 6 du groupe
du Jebel Kharrou (CORNEE,1982) et qui est datée de 1'Ordovicien supérieur. Notons que dans les
deux régions ces faciés ne sont pas métamorphiques.

Pélites violacées

Elles ont une patine rouge violacé et une cassure violet foncé et sont hématitisées. Elles
se débitent le plus souvent selon le clivage qui les affecte, en parallélépipéde centimétrique.
Ces pélites,souvent désorganisées a la surface du sol,constituent la plus grande partie de la
surface ébouleuse sur laquelle reposent les différents blocs, et il est difficile de voir si
elles constituent elles-mémes des blocs. Leur meilleur affleurement se situe & 600 m au S-SW du
cimetiére de la région de Raouda {au point coté :x =220,70 ; y = 131,80).Bien qu'aucun fossile
n'ait été trouvé dans ces pélites, nous les avons rattachées & 1'Ordovicien a& cause de Tleur
parfaite ressemblance avec les "Shales rouges" étudiés par POUTCHKOVSKY (1978) dans la région
de Skhirat Moussa & une dizaine de kilométres au Nord du secteur d'é@tude et dans lesquelles cet
auteur a récolté des microfaunes Chitinozoaires : Conochitina Cf. dolosa ; Desmochitina minor ;
Hoegisphaera acollare (?) ; Legenochitinita dewnffi et Acritarches Veryachium macroceras(?)

(déterminations F. Paris, 1977). Dans les deux régions, ces pélites ne sont pas métamorphiques.
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Argilites panachées

Elles ont, une patine gris vert bleutée et une cassure gris vert. Elles renferment des
tiches rougedtres ou bleutées réparties irréguliérement dans la roche, d'oll 1a dénomination
d'argilites panachées par comparaison avec celles de la formation du Goulibet déja citée plus
haut. Ces argilites contiennent des intercalations centimétriques de grés vert.

Les meilleurs affleurements de ce faciés sont localisés en deux endroits, 8 100 m au S du
Douar Chéhibat et & 200 m au SE de Douar Suiguia. Ces argilites sont attribuées & 1'Ordovicien
supérieur par analogie avec celles qui ont le méme faciés et qui ont &té datées dans la forma-
tion du Goulibet. Dans les deux régions, aucune trace de métamorphisme n'a été décelée dans ces
argilites.

ROCHES DATEES DU DEVONIEN
Calcaires gris-bleu

Ils ont une patine gris bleu et une cassure grise. Ils sont trés cristallisés, compacts ,
parfois dolomitiques et sont parcourus d'innombrables veinules de calcite blanche . Ils
aff]eurent.sous forme de lentilles métriques parfois rubanés et flués, avec un aspect laminé.
A 800 m au SE de Douar Azib Si Zouine S, on a récolté dans ces calcaires un polypier identique
a ceux de Ta formation calcaire du Jebel Ardouz (TAHIRI, 1983) et qui date du Frasnien
(HOLLARD comm.orale,1979).

Calcaires jaunes

I1s ont une patine rosé et une cassure jaundtre. L'épaisseur des bancs n'excéde pas 20cm.
Leur affleurement est localisé a 350 m & 1'Ouest du Douar Suiguia au point x = 219,0 ,
y = 131,0. Ces calcaires sont fossiliféres; HUVELIN (1977) y a récolté Houvella sp.-datant preba
blement du Dévonien inférieur. Aucune trace de métamorphisme n'a été décelée dans ces calcaires.

ROCHES NON DATEES, RATTACHEES AU DEVONIEN
Calcaires gréseux jaunes

I1s ont une patine jaunitre et une cassure gris clair & beige. Ils sont riches en grains
de quartz. L'épaisseur des bancs n'excéde pas 25 cm. Ils affleurent sous forme de lentilles
métriques. Leur meilleur affleurement se situe & 100 m au NE du Douar Chéhibat au point
x =218,90 ; y=131,92. Ils sont attribués trés hypothétiquement au Dévonien. Des roches identi-
ques affleurant sur le flanc ouest du Jebel Mouitkour (au N.NW du secteur cartographié)ont &té
attribuées sans argument paléontologique au Gedinnien supérieur par A.MICHARD (comm.Orale citée
par POUTCHKOVSKY,1978). Dans les deux régions, ces calcaires n'ont é&té affectés par auceun
métamorphisme.
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Calcaires bleus

I1s ont une patine bleutée et une cassure gris bleu. I1s sont compacts bien cristallisés ;

Te rubanement correspond 3 un plan de fluage.L'épaisseur des bancs est de 1'ordre de 30 & 50 cm.
Les joints des bancs sont réguliers. Ces calcaires sont parcourus de veinules de calcite,

localement i1 y a des poches centimétriques & décimétriques de dolomies.lLa surface des affleure-
ments est souvent alvéolaire par dissolution de carbonate. Ces calcaires se présentent sous

forme de lentilles métriques (d 200 m au Nord du Douar Suiguia au point x = 219,40 ; y= 131,16)

ou décamétriques a 1,25 km au NNE du Douar Chéhibat ol ces lentilles forment des pitons repéres

aux points x =218,80-; y= 132,70 et x = 218,65 ; y = 132,70. Aucun fossile déterminable n'a été
récolté dans ces calcaires :des fragments d'encrines et de crinoVdes y sont cependant fréquents.
Nous attribuons ces roches au Dévonien en raison de leur similitude de faciés avec les cal-

caires gris clair, dolomitiques et gris foncé de la formation calcaire de 1'unité structurale

du Jebel Ardouz (TAHIRI, 1983) dont la partie supérieure est, rappelons-le datée du Frasnien.

Notons qu'au Jebel Ardouz ces calcaires ne sont pas du tout métamorphiques, alors qu'ils sont
flués dans 1'unité des Skhirat.

Dolomies

E1les ont une patine brun marron et une cassure jaune. Le plus souvent elles se trouvent
localisées dans les calcaires bleus ol elles forment des lentilles métriques 1isolées dans
lesquelles on voit des bancs dont 1'épaisseur varie de 5 & 30 cm,parcourus de veines de calcite
rouge. Dans ces bancs on retrouve 1les mémes débris de faunes que dans les calcaires bleus.le
meilleur affleurement se situe @ 1,250km au NNE du Douar Chéhibat au point x=218,80 ; y=132,68.
Comme les calcaires bleus ces dolomies sont attribuées au Dévonien. Elles rappellent d'ailleurs
beaucoup celles de 1a base de la formation calcaire du Jebel Ardouz (TAHIRI, 1983) qui ne sont
pas métamorphiques. Dans les Skﬁirat, elles ont probabliement subi un léger métamorphisme.

Quartzites mauves

I1s sont massifs & patine mauve beige et cassure violet clair avec des passées blanchdtres.
Parfois il s'agit de grés-quartzites 3 grain moyen. Aucun litage parfait n'est observé dans ces
qguartzites qui affleurent sous forme de blocs métriques & décamétriques. Aucun fossile n'a é&té
trouvé dans ces quartzites ; nous les attribuons cependant au Dévonien supérieur en raison de
leur affinités de faciés avec ceux du membre M6 de la formation gréso-quartzitique du Jebel
Ardouz qui sont datés du Famennien supérieur (TAHIRI, 1983). Cependant au Jebel Ardouz, ces
quartzites ne sont pas métamorphiques, alors que dans 1'unité des Skhirat, ils ont été affectés
par un léger métamorphisme Qqui fait disparaitre l1a stratification.
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Conglomérats rouges

I1s ont une patine rouge brique et forment des bancs métriques parfois étirés et boudinés,
constituant ainsi des lambeaux de couches. Ils sont constitués de galets de grés-quartzite
(85 %) et de calcaires (15 %) cimentés par un ciment & patine rouge pourpre essentiellement
gréso-pélitique et renfermant des micro-conglomérats quartzeux. Les galets sont jointifs. Ceux
constitués de grés-quartzite sont souvent cisaillés, ceux de calcaires sont flués. Leur taille
est variable, certains sont arrondis et ont un diamétre de 16 cm, d'autres, 1la plupart, sont
étirés et ont jusqu'a 40 cm de long. L'allongement se fait soit par &tirement du galet, soit par
déplacement des lamelles dans certains galets cisaillés. Ces conglomérats affleurent & 1,28 km
au NNE du Douar Chéhibat au point x =218,80 ; y=132,72. Aucun fossile n'y a été trouvé.Nous les
attribuons cependant au Dévonien en raison de leur grande ressemblance avec ceux de la
formation argilo-quartzitique et conglomératique de la base du Jebel Ardouz attribuée a
1'Emsien sup@rieur. Notons pourtant qu'au Jebel Ardouz, ces conglomérats n'ont &té affectés par
aucun métamorphisme, alors que dans 1'unité des Skhirat 1'&tirement des galets a lieu sous
conditions tectono-métamorphiques.

Resumé

L'unité des Skhirat est constituée par un mélange de lentilles et de blocs de taille
variable constitués de terrains d'dge ordovico-dévonien. Le Carbonifére n' y a jamais été
caractérisé. Ces terrains peuvent étre groupés en deux ensembles :

- Ensemble des terrains 1égérement métamorphiques : I1 comprend les quartzites linés, les
quartzites mauves, les calcaires flués, les conglomérats rouges et les dolomies.

- Ensemble des terrains non métamorphiques : I1 comprend les gréso-pélites marron, les
pélites violacges, les argilites panachées et les calcaires jaunes.

ETUDE STRUCTURALE

Les blocs et écailles de 1'unité des Skhirat ne présentent le plus souvent aucune relation
structurale entre eux. Dans cette étude structurale, on envisagera les différentes déformations
observées dans les blocs et &cailles, les plus caractéristiques et les déformations entre ceux-
ci. Remarques ; les blocs et écailles pouvant provenir de différentes régions et avoir de ce
fait des histoires tectono-métamorphiques différentes, on devrait em toute rigueyr wutitisar
pour coder les éléments structuraux les mémes notations spécifiques lorsque les blogs et
écailles présentent les mémes caractéres lithologiques, métamorphiques et structuraux.
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Déformations observées dans les blocs et écailles
Dans les blocs dg quartzite

- Dans Ta région de Hajer el Beid, le bloc qui forme le piton 339 (x =220,24 ; y = 132,58)

est constitué de quartzites gris beige. Ces quartzites sont déformés par un pli & demi longueur
d'onde décamétrique, déversé au SSE. L'axe mesuré du pli est orienté N80°-15°W et plan axial
N82°-45°NNW (Fig.4). Un clivage fruste de type fracture noté QSl, parait étre axial au pli. Les
plans du clivage sont disposés en éventail et sont espacés de 2 & 5 cm avec des directions
variant de N75° & 105°, sur stéréogramme ces plans s'organisent selon un axe N88°- 6°W et un
axe N84°- 4°E. Les linéations d'intersection L10 sont pénétratives et de méme orientation
que 1'axe du pli (Fig.4). Les deux flancs du pli sont parcourus par un important réseau de vei-
nes de quartz.
Le pli N80° et le clivage QS sont tronqués & la base par un contact horizontal,souligné par
une bréche assez mince (10 & 20 cm d'é@paisseur) hématitisée.Le pli est coupé en plusieurs tran-
ches décalées T'une de 1'autre de 0,5 a 1 mdu N vers 1e S. A 100 m & 1'ouest du pli, on trouve
un bout de charniére qui n'a pas la méme orientation mais qui, du fait de sen style, appartient
certainement au pli N80°. Une partie des veines de quartz se disposent dans des fentes ouvertes
en échelon liées a des cisaillements verticaux (7 N170° qui ont dd se former probablement lors
du morcellement du pli.

- A1l km au SSW de Douar Azib Si Zouine Nord (au point X = 218,16 ; y = 135,05),un bloc de
quartzite montre un pli de demi Tongueur d'onde métrique déversé au SSE. L'axe du pli est orien
té N75°- 5° ENE. Un clivage axial fruste de type fracture (QSl) est associé au pli. L& aussi,

pli et clivage associé sont tronqués & leur base par un contact subhorizontal matérialisé par
une bréche hématitisée.

Dans les écailles gréso-pélitiques

La stratification représentée ici par les alternances de bancs d'@paisseur variable de
grés et de pélite, a des directions variables et des pendages divers. Toutefois on rencontre
localement des:fragments de plis, sinon des plis entiers de deux types différents avec ou sans
clivage.

- A 250 m au Nord du Douar Suiguia, au point x = 219,45 , y= 131,40, on trouve un pli anti-
forme de demi longueur d'onde décamétrique, ouvert, dont 1'axe mesuré est orienté N60°-10° ENE.

Aucun clivage n'est associé a ce pli.

- A 300 ma 1'Est du Douar Chéhibat, dans les alternances de grés bruns et de pélites
mauves, les bancs gréseux montrent des stratifications entrecroisées qui indiquent une polarité
inverse. Les plans de stratification sont orientés de N90° & 120°- 45° NNE. Cette écaille
pourrait correspondre au flanc inverse d'un pli couché vers le N ou vers le S, de demi longueur
d'onde décamétrique, dont 1'axe serait subhorizontal et orienté N90° & N120°. Aucun clivage
évident n'affecte ces terrains.
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- A1 km au Nord du Douar Chéhibat, 1les alternances de grés bruns et de pélites mauves
sont affectées par des ondulations décimétriques de directions axiales comprises entre N165° et
N10° et de plongements de 1'ordre de 60° vers le S ou SE. Les bancs pélitiques montrent un cli-
vage fruste de fracture, noté GpSl, orienté généralement N175°-70°E. Ce clivage GpSI, pourrait
8tre associé aux plis N165°-N10°. Un deuxiéme clivage, noté GpS2 correspond & des fractures
plus serrées que celles du clivage GpSl, recoupe 1'ensemble. I1 est vertical et orienté N125°,
Nous n'avons pas pu le relier & une structure plissée évidente.

Dans les conglomérats

A 1,28 km au NNE du Douar Chéhibat, des bancs de conglomérats rouges & galets gréseux et
calcaires, étirés et boudinés sont incurvés en synforme de demi longueur d'onde métrique dont
le coeur est occupé par des calcaires gris. L'axe mesuré du synforme est orienté N73°- 10° ENE.
Les conglomérats (galets et ciment) sont affectés par un clivage de type fracture noté CgS1
orienté généralement N140°-40 & 65°NE. Les plans de clivage correspondent aux plans d'applatis-
sement des galets. Le pli synforme et le clivage CgS1 sont tronqués par un contact sub-
horizontal qui les superpose aux alternances de siltstones sériciteux et de grés de 1'unité
para-autochtone.

Dans les blocs de calcaires

A 500 m au NW de Hajer el Beid, affleurent des blocs métriques de calcaires gris bleu,
flués. Le plan de fluage est paralléle @ celui du litage des calcaires. I1 a des directions
qui varient de N160° a N10° et pend de 30 & 55° vers 1'Est. Aucun pli n'a été observé dans ces
calcaires, ni dans les autres affleurements de calcaires.

DEFORMATION DANS LA MATRICE

Du fait des mauvais affleurements de la matrice qui englobe les différentes é&cailles et
~ blocs, nous n'avons pas pu étudier les déformations qui existent dans cette matrice.

RESUME

L'unité des Skhirat est donc constituée par un mélange tectonique de blocs et &cailles de
faciés, d'dge, de métamorphisme et de structures variés. I1 n'y a pas de continuité structurale
entre les éléments constituant ce mélange,par contre ceux-ci montrent certaines relations carto
graphiques. C'est ainsi que les &cailles gréso-p&litiques se trouvent en-arriére du front des
chevauchements et au-dessus des blocs et lentilles de quartzite gris beige sn-dessous desquels se
trouvent 1les bréches bariolées.La plupart des lentilles de calcaires sont situées dans la zone
de contact entre les écailles gréso-pélitiques et le para-autochtone.

Les déformations observées dans les blocs et écailles sont récapitulées dans 1le tableau
suivant :



16

A. TAHIRI
Ecailles TERRAINS NON
3 TERRAINS MET 0
et blocs ETAMORPHIQUES | \prsMORPHIQUES
Déformations Quartzites 1linés | Calcaires flués| Conglomérats |Ecailles gréso-
étirés pélitiques
) Plis métriques 3@ | Pas de pli Pli métrique Plis décimétri-
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UNITE D'ABDA
INTRODUCTION

Dans la partie orientale du secteur d'étude se trouve un complexe volcano-sédimentaire que
HUVELIN (1977) a appelé " Schistes du Sarhlef ". En 1976 SOUGY définissait dans ce secteur deux
unités tectoniques ; 1'unité d'Abda qui affleure & 1'Ouest en une bande &troite surmontée struc
turalement par 1'unité du Sarhlef qui affleure beaucoup plus largement & 1'Est jusqu'au contact
avec 1'unité de Sidi Bou Othmane (EL HASSANI,1980). Nous avons gardé cette subdivision car nous
n'avons étudié qu'une partie de 1'unité d'Abda et par celle du Sarhlef.

Dans le secteur d'étude, 1'unité d'Abda est constituée essentiellement de phyllites et
quartzo-phyllites aans 1esque11es on rencontre allongées suivant une direction générale N-S
d'abondantes lentilles de longueur métrique & kilométrique et d'é@paisseur métrique 3@ hecto-
métrique constituées de grés-quartzitiques, de calcaires flués ou de roches magmatiques(laves
localement se trouvent aussi des phyllonites. Dans la
représentés ont été métamorphisés dans le faciés de la

acides, basiques et intermédiaires);
bande cartographiée tous les terrains
chlorite-biotite (voir 1'étude pétrographique dans le § lithologie). Les schistes du Sarhlef
ont été attribués au Viséen supérieur par HUVELIN (1977) sur Tla base de la présence de
Posidonomya becheri BRAUN dans calcaires de la partie supérieure de la série volcano-
sédimentaire. Nous discuterons plus loin 1'dge des terrains de 1'unité d'Abda.

Dans les roches de cette unité, nous retrouvons les traces de déformations hercyniennes
suivantes : une lére phase donnant des plis isoclinaux de demi longueur d'onde millimétrique a
centimétrique synchrones d'une schistosité de flux que nous avons codée AbS1 3 une phase de

=

laminage produisant un clivage sub-paralléle & la schistosité AbS; que nous codons AbSi; une

des
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2eme phase de plissement donnant des plis de demi longueur d'onde centimétrique & décimétrique
associés a un clivage de crénulation AbS2 3 une phase de kink-bands. L'unité d'Abda repose sur
celle des Skhirat par 1'intermédiaire d'un contact tectonique qui recoupe toutes les structures

précédemment citées. Ce contact est peu penté dans le secteur étudié.

LE CONTACT BASAL DE L'UNITE D'ABDA

Le contact entre les roches métamorphiques et a tectonique polyphasée de 1'unité d'Abda et
les roches peu métamorphiques et non métamorphiques de 1'unité des Skhirat ou de celles de
1'unité para-autochtone est soulignée par une bréche d'épaisseur variable et subhorizontale.

Tracé cartographique du contact

I1 a une direction générale N-S dans la partie Est et devient sinueux dans la partie Sud
(fig.2). Les plus importantes sinuosités de ce contact sont observées a 1,2 km au NW de Douar
Qulad Ben Houisséne a cause de 1'érosion de Seheb el Aouina. Ce contact contourne les collines
en suivant une méme courbe de niveau comme & 300 m au SSE du point c6té 339 et fait des
rentrants dans les vallées des oueds & 300 m au SSE du cimetiére de la région de Raouda. On
voit aussi que le tracé de ce contact est moins sinueux au Nord du secteur étudié que dans la
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partie sud ; ceci pourrait étre expliqué par une accentuation du pendage du plan de contact en

allant vers 1'Est.

Exqmen détaillé du contact

. A 600 ma 1'ENE du Douar Suiguia (au point x = 219,85 ; y = 131,10), sur la rive droite
de 1'oued Barka,affleure une bréche composée par un matériel phylliteux rougedtre et hématitisé
dont 1'épaisseur a 1'affleurement est de 3 m environ. Cette bréche est retrouvée 80 m plus a
1'Ouest. Elle met en superposition des phyllites quartzo-sériciteuses de 1‘'unité d'Abda méta-
morphiques sur des gréso-pélites peu ou pas métamorphiques appartenant a 1'unité des Skhirat
(fig.5). La surface enveloppe de cette bréche a un pendage vers 1'Est inférieur a 10°.

. Al,4kma1'Est du cimetiére Raouda ( au point x = 222,46 ; y = 132,10 ) sur les deux
rives de 1'oued el Haj, 1le contact est souligné par une zone bréchifiée constituée essentiel-
lement de blocs d'alternances de phyllites et de calcaires trés écrasés et déchiquetés et de
blocs de phyllites quartzo-sériciteuses sombres é&crasées, voire méme mylonitisées. Cette bréche
renferme des minéralisations de cuivre et de fer. Cette zone met en contact les phyllites et
phyllonites quartzo-sériciteuses de 1'unité d'Abda qui sont métamorphiques ( faciés chlorite-
biotite ) et polyphasées ( schistosité AbSl, laminage AbSi » clivage AbS2 } sur les alternances
phyllites-calcaires de 1'unité para-autochtone qui sont peu métamorphiques et peu déformées
( stratification visible, schistosite Sal, métamorphisme dans le faciés séricite-chlorite ). La
bréche n'est affectée ni par la schistosité Sa1 ni par la schistositée S1 ni méme par le clivage
Absz. La surface enveloppe de la bréche est 1égérement pentée a 1'Est (?) (fig.6).
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. A 500'm du point c6té 465 situé a 1'extrémité NE du secteur &tudié (au point x = 224,42;
y = 138,48), le contact est jalonné par une zone bréchifiée peu 8épaisse, constituée de bréche
hématitisée parcourue de veines de quartz d'&paisseur millimétrique. Cette zone met en super
position anormale, & 1'Est des phyllites grié sombre de 1'unité d'Abda renfermant une lentille
hectométrique de métagabbro allongée parallélement 3 la schistosité AbSl, sur des lentilles de
quartzite gris 1ité de 1'unité des Skhirat & 1'Ouest.

Conclusions

Un contact jalonné par une zone bréchifiée sépare 1'unité d'Abda dont les terrains sont
polyphasés et métamorphiques, & 1'Est,des unité@s para-autochtones ,dont les ‘terrains sont moins
tectonisés et peu métamorphiques et des Skhirat qui comprend des terrains non métamorphiques et
des terrains peu métamorphiques, a 1'Ouest. Le contact est donc de nature tectonique,il est peu
penté & 1'Est ; il recoupe toutes les structures et déforme tous les minéraux de métamorphisme
des roches qu'il met en superposition. Les terrains plus métamorphiques et plus déformés de
1'unité d'Abda (faciés chlorite-bjotite) viennent donc en contact sur des terrains peu métamor-
phiques des unités des Skhirat et du para-autochtone (facids séricite-chlorite) et parfois méme
directement sur des terrains non métamorphiques de 1'unité des Skhirat. Cette rupture ‘dans 1la
répartitibn des isogrades de métamorphﬁsme, peut s'expliquer par- 1'allochtonie ~-des  unités
d'Abda et des Skhirat. Ceci montre que les terrains de 1'unité d'Abda ont &té métamorphisés‘ et
structurés ailleurs et qu'ils ont &té amenés & Teur place actuelle ultérieurement.

LITHOLOGIE

Les faciés

Aucune continuité lithostratigraphique n'a été observée entre les différentes roches
constituant 1'unité, d'ot la difficulté d'établir des coupes. Les principales roches ren-
contrées sont des phyllites quartzo-sériciteuses, des phyllites -quartzo-feldspathiques,des phyl-
Tonites & microcline , des phyllites quartzitiques & grenat, des phyllites téichetées , des
roches gréso-quartzitiques, des calcaires, des roches magmatiques basiques et des slates.

1- Les phyllites quartzo-sériciteuses

A patine gris-verditre et cassure gris sombre, elles sont constituées par moitié de lits
quartzeux (parfois discontinus sous forme d'amande de 4 ¢cm de long sur 0,5 & 3 cm d'épaisseur)

et de 1its sériciteux a surface luisante.

- Analyse microscopique ; lame BB'1l9 (x = 221,38 ; y = 130,80).

Texture : rubanée, alternance de 1its quartzeux (55% en volume) et de lits micacés (45%).
Tectonique : plis P, isoclinaux, schistosité AbS,, pli P, de style variable, clivage Asz.
Minéralogie et strudture des lits quartzeux (200°&@ 500 a. d'épaisseur):
quartz (85%) se présente sous deux formes : des cristaux de 150 maximum Jjointifs, allongés
suivant le rubanement et présentant des extinctions roulantes et des cristaux de 20 & 50 ;. de
néocristallisation ; chlorite (7%) sous forme de paillettes de 20 & 250x de long ; feldspath
plagioclase (5%) en cristaux de 300u maximum dont la composition varie entre 1'oligoclase et
1'andésine et qui est souvent trés séricitisé ; la biotite (2%) en cristaux de 20 & 50 , le
zircon et 1'apatite sont rares (1%).
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Mingralogie et stwcture des Lits micacés (800 maximum d'épaisseur) :

la chlorite : délessite (50%) est en cristaux de 1504 et surtout en feuillets de 500 s maximum
de long dont 1a disposition planaire souligne la schistosité AbS1 qui est plan axial des plis
isoclinaux P, de demi longueur d'onde plurimillimétrique ; en dehors des charniéres des plis,
la chlorite “est parallé&le au rubanement donné par les 1lits de compositions différentes.La schis-
tosité AbS, est plissée par des plis P2 de demi longueur d'onde centimétrique accompagnés d'un
clivage ax}al AbS2 , de type fracture “le long duquel nous observons des phénoménes de dissotu-
tion-pression. La“chlorite est plissée par les plis P,, elle est tordue dans les charniéres et
présente des extinctions onduleuses. La biotite (45%)“avec un pléochroisme brun clair & brun
rouge est en feuillets de 100 & 900 . de long disposés parallélement &.la schistosité AbS,. Dans
les zones a clivage AbS, trés marqué, la biotite peut étre plissée, ce qui implique qu'el}e est
anté AbS, ; mais dans 155 plis P, nous observons 1a présence d'arcs polygonaux de biotite non
déformée, elle peut aussi crista?]iser dans les plans AbS,. Ceci montre qu'une partie de la
biotite peut étre synchrone du clivage Asz. On peut donc™ envisager que la cristallisation de
la biotite débute avant 1'apparition du clivage AbS, et qu'elle s'est poursuivie pendant
cette déformation P,. La muscovite (5%) est en cristaux®ou paillettes de 150 s« de Tong qui se
mettent le plus souGent en travers de la chlorite déformée par le clivage Asz.

Panragenises et Atmuctures :

- Quartz + chlorite + oligoclase + biotite schistosité Abs1
- biotite + muscovite (?) clivage Asz
- muscovite.

2- Les phyllites quartzo-feldspathiques

Elles sont rubanées et constituées d'une alternance de 1its leucocrates quartzeux ou quartz-
feldspathiques et de 1its sombres phylliteux. Le rubanement de ces phyllites correspond & 1la
schistosité, le litage originel des sédiments n'est pas visible.

- Analyse microscopique ; lame IJ 19 (x = 223,06 ; y = 131,76).

Texturne ; rubanée, 1lits quartzo-feldspathiques (60% en volume) et lits phylliteux (40%).
Tectonique : schistosité AbS1 , veine quartzo-feldspathique, laminage AbSi » Clivage de crénula
tion AbS,,.

Minéralogie et Atnuciﬁne des Lits quantzo- feldspathiques 60 & 100 sc d'épaisseur, quartz (80%)en
cristaux de 20 & 130 4 aplatis suivant le rubanement et présentant des extinctions roulantes ;
séricite (15%) en feuillet fins de 50 4 de long ; 1a disposition des feuillets est paralléle a
la schistosité AbS, mais il y a aussi des feuillets paralléles a un plan AbS; dG & un laminage
tectonique de la r&che qui est ici subparalléle & la schistosite; f?]dspa é]agioclase%S%)dont
la composition varie dans les limites de 1'andésine,en cristaux de 1002
de laminage AbSJ. .
Minéralogie et }tnuctunz des Lits phylliteux (20 & 80 4 d'épaisseur); séricite (70%) est en
feuillets de 200 a 500 .~ de long disposés parallélement a.AbS. qui est déformée par des ondula-
tions amples de demi longueur d'onde inframillimétrique accom&agnées d'un clivage ..de crényla-
tion AbS, ; chlorite : délessite et pennine (20%) en feuillets de 100 & 300 ~ déformés par Tle
laminage“AbS! souligné ici par une granulation du quartz avec de la séricite de néoformation ou
de réorientation (?) et des agrégats opaques ; Diotite (5%) en cristaux de 50 a 200 .4 ; dont
ceux situés dans les plans de laminage AbS: sont 3 extinction unique, non déformés et donc post
laminage ; muscovite (4%) en cristaux de 160 d 300 g postérieur a la chlorite qui est elie-méme
déformée donc anté-laminage ; pyrite rare (1%).
Parageneses et struclwres :

- séricite + chlorite + andésine schistosité AbS1

- veine quartzo-feldspathique

- laminage selon les plans AbS) subparalléles & AbS, : granulation du quartz + laminage de la

séricite + néocristallisatioﬁ ou réorientation mé%anique (?) de 1a séricite + boudinage des

veines quartzo-feldspathiques. biotite et muscovite post-laminage AbSi.

suivant le plan

3- Les phyllonites oeillées a microcline

Ce sont des phyllonites rubanées oeillées & "yeux" de microcline . Nous distinguons une
alternance irréguliére de 1its lenticulaires gris clair quartzo-feldspathiques a microcline
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et de 1its verdatres phylliteux. La surface polie d'un échantillon montre que..ces alternances
sont plissées par des plis isoclinaux de demi longueur d'onde centimétrique. Nous ne connaissons
pas le matériel initial de ces phylionites.

- Analyse microscopique ; lame BB'38 (x = 222,37 ; y = 130,80).

Texture ; oeillée, rubanée avec alternance de 1its quartzo-feldspathiques (60% en volume) et de
lits micacés (40%).

Tectonique : schistosité AbSl, laminage AbS!.

Minéralogie et structure des Lits quantzo—ﬁéZdApatthueA (50- & 500 4 d'épaisseur) : quartz(85%)

en cristaux de 70 a 100x allongés suivant le rubanement ; feldspath alcalin : microcline (15%)en
cristaux prismatiques de 400a.avec des inclusions de quartz,chlorite et zircon,mais forment sur-
tout des "yeux" de 1,2mm de long maximum boudinés par le laminage AbS! paralléle au rubanement ;
certains cristaux ont subi une rotation et sont granulés sur les bordl (fig. 11 ).
Mingnalogie des Lits micacés (160x d'épaisseur maximum);biotite(80%)en feuillets dé 600s-de .long
disposés parallélement au laminage AbSi;dans les espaces interboudins du microcline , la biotite
n'est pas affectée par le laminage AbS: donc sa recristallisation est synchrone ou postérieure a
cette déformation;chlorite :pennine (16%) en feuillets de 100x de long déformés par le laminage
AbS:; muscovite (6%) en cristaux de 20 & 100amsouvent en travers des feuillets de biotite;sérici-
te “(4%) en paillettes fines de 20 & 50 allongées suivant AbSi.
Panagenéses et structures :

- quartz + séricite + chlorite

- microcline

laminage AbSi : boudinage et rotation du microcline + granulation du quartz
biotite
muscovite.

-3
t

Les phyllites quartzitiques & grenat

Elles ont une patine gris sombre,une cassure gris noir.Elles sont caractérisées par la pré-
sence, 4 la surface d'affleurement,d'innombrables granules infra-millimétriques de grenat. Aucun

rubanement n'est visible a 1'ceil nu,nous observons plutdt un feuilletage.Ces roches ont été ren
contrées @ 1 km & 1'0Ouest du point c6té 398 m du Koudiat E1 Mna.

- Analyse microscopique ; lame IJ 37b (x = 224,20 ; y = 131,00) ; fig. 7.

Texture ; feuilletée
Tectonique : schistosité AbS., amygdalisation par le laminage AbS.. .
MénZralogie et structure : qaartz (50%) en cristaux de 100;4maximam jointifs, aplatis suivant la
schistosité AbS, et présentant parfois des extinctions roulantes; chlorite : délessite (10%) en
feuillets fins “de 300a de long disposés parallélement & AbS, ; séricite (10%) en paillettes de
4004 aplatis dans les plans AbS}, cette schistosité AbSj est recoupée par des plans de laminage
AbS: qui luisont subparalléles et qui produisent une amygdalisation:tectonique qui daforme ~la
séricite et la chlorite.Biotite(10%)en feuillets de 450u disposés parallélement & la schitosité,
et aussi aux plans du laminage AbS!;dans ces plans AbSjcertaines biotites ont des extinctions uni-
ques alors que d'autres,déformées, sont & extinction onduleuse ; muscovite (10%) en cristaux de
4504 maximum dont certains sont déformés dans les plans AbS); le grenat est en cristaux idiomor-
phes de 100z maximum et xénomorphes de 500f4 maximum, avec dés inclusions de biotite, de chlorite
et de quartz.Ce grenat n'est pas déformé par le laminage AbS] ; la roche contient de minuscules
géodes (0,5 & 3mm de diamétre)constituées de quartz pyramidé-de 100 & 200squi ne sont pas défor-
més par les plans AbS..

Paragendses et sthuctines :

- quartz + séricite + chlorite schistosité AbS
- Taminage AbS}, biotite + muscovite

- grenat

- quatrz en géode.

1



Fig.7 :

Biotite Quartz , sericite

t aminage Abs,'

Micrographie d'une phyllitedgrenat (Lame IJ7b, x = 224,20 ;
y = 131,00). La schistosité AbS, déformée en forme de S par
des plis Pg, est fossilisée dans le grenat. Celui-ci n'est

pas recoupé par le laminage Absi.

Chlorite
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b- Les phyllites tdchetées

Elles ont une patine gris sombre et une cassure gris noir.Elles sont caractérisées-par leur
aspect tdcheté; les tdches correspondent & des cordiérites chloritisées visibles & 1'oeil nu.

- Analyse microscopique ; lame IJ 37a (x = 224,10 ; y = 131,02).

Texture : tachetée, feuilletée
Tectonique : pli P, isoclinal, schistosité AbS
MinZnalogie et Aznﬁctunz:séricite (40%) en feu*11ets fins de 504 de long disposés parallélement
a la schistosité AbS, plan axial d'un micropli isoclinal P,; quartz (30%) en cristaux de 150 le
plus souvent arrondié; cordiérite (10%) & forme ovale dont le grand axe est de 1,2 mm maximum ;
elle a été en grande partie pseudomorphosée en chlorite; elle donne a la roche son aspect téche-
té, elle n'est pas affectée par la schistosité AbS, donc Tui est postérieure ; chlorite ( 7%) et
biotite (8%)en feuillets de 200p de long disposés &ara]]é]ement d la schistosité AbS,;la chlori-
te provenant de la chloritisation de la cordiérite n'est pas orientée suivant la sch}stosité Abs.;
muscovite (3%) en cristaux de 60 souvent disposés suivant les plans AbSl;zircon (1%) et tourma-
line (1%) en grains de 304 & bords arrondis.
Parageneses et structures :

- séricite + chlorite + biotite + muscovite schistosité AbS1

- cordiérite - métamorphisme de contact

- chlorite (altération de 1a cordiérite).

6- Les lentilles intercalées dans les phyllites ;

Les phyllites renferment des lentilles métriques & kilométriques de roches de nature litho-
logique variée dont nous citerons queiques unes en exemple. On trouve ainsi :

- Une lentille gréso-quartzitique &@ 650 m & 1'Quest de Douar E1 Yazid (au point x = 224,85 ;

y = 136,90). Cette lentille longue de 5 m et épaisse de 1 m est composée de grés-quartzite beige
rubané. Le plan d'aplatissement de 1a lentille, paralléle & celui du rubanement de la roche, est
orienté N155-55°N. Cette direction est identique & celle de 1a schistosité AbS1 des phyllites

encaissantes et oblique par rapport au contact de base de 1'unité ici Nord-Sud.

- Une lentille calcaire & 1,5 km & 1'WNW du point c6té 398m du Koudiat E1 Mnd (au point x=223,45;
y = 131,70). Cette Tentille longue d'une vingtaine de métres et épaisse de 10 m environ, allongée
a 1'affleurement suivant la direction N30°, est disposée dans un plan d'aplatissement N30°-60°NW
paralléle 3 celui de la schistosité AbS1 des phyllites encaissantes. Elle est constituée par des
calcaires gréseux flués dans lesquels nous avons observé des scapolites.Le plan de fluage de ces
calcaires est également orienté N30-60NW. Aucun fossile n'y a été trouvé. Les recouvrements qua-
ternaires ne nous ont pas permis de préciser la nature de contact entre la lentille et les phyl-

lites encaissantes.

- Des lentilles de roches éruptives : toutes celles que nous avons rencontrées,étaient disposées
dans des plans d'aplatissement paralléles & ceux de la schistosité AbS1 des phyllites encaissan-
tes.Nous n'avons rencontré aucune lentille dont le plan d'aplatissement &tait oblique a& la schis-
tosité AbSl. La nature pétrographique de ces lentilles est variable(métagabbro,épisyénite,quartzo-
kératophyre, tufs volcaniques, cinérites). Les plus fréquentes sont celles constituées de méta-
gabbro dont les plus importantes sont celles du Koudiat E1 Mnd (situé & 1'extréme SE du secteur
d'étude) et celle du massif du Menda-el-Kahla situé & 1,5km au Sud du Douar E1 Yazid. HUVELIN
(1977) a effectué une coupe dans la lentille de Koudiat E1 Mnd et a montré qu'elle était consti-
tuée de gabbro (350m d'épaisseur) et de granite ( 166 m ) encaissés dans des schistes gris noir
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transformés en cornéennes au contact des roches éruptives. Dans la partie Ouest de la lentille,
1'auteur a trouvé des roches éruptives dont 1'analyse chimique a montré qu'elles &taient de na-
ture acide : des quartzo-kératophyres. Des roches de méme composition minéralogique. ont &té
signalées par 1'auteur @ 1,5 km & 1'0uest du massif du Menia el Kahla au point x = 224,80 ;
y=134,85.11 a aussi signalé la présence d'une lentille d'épisyénite & 600 m au Sud de la région
de Raouda au point x = 220,45 ; y = 132,40.

7- Les slates

Ils n'ont €té rencontrés qu'a un seul endroit situé a 60 m & 1'Est du point coté 324 ma
200m au N du confluent des oueds Tensift et N'fis. Ils ont une patine vert olive et une cassure
gris vert. Trés schistosités,ils s'effritent aisément. Aucune stratification n'est visible dans
ces roches. Leur &paisseur d'affleurement est de 1'ordre de 3 m.

8- Probléme des lentilles quartzitiques de 1'oued Tensift

A 150 m au NE du confiuent des oueds Tensift et N'fis, se trouvent des lentilles décamétri-
ques de quartzite que nous intégrons dans 1'unité d'Abda.En fait ce n'est 1a qu'une hypothése
parmi plusieurs dont nous discuterons certaines. Ces lentilles sont constituées de quartzite
mauve contenant des ripple-marks et des micro-conglomérats granoelassés indiquant une polarité
inverse la plupart des cas. La structure enveloppe de ces lentilles est un antiforme & demi
longueur d'onde hectométrique dont 1'axe construit a une orientation N176°-10°N(fig.8). Au niveau
de la zone de la charniére du pli,existent des plissements de demi longueur d'onde décamétrique.
I1 s'agit de plis déversés vers 1'Est dont 1'axe mesuré est orienté N15°-5 a 10°SSW (fig. 9).Un
c¢livage fruste de type fracture noté QAbSlest repris par des ondulations & demi longueur d'onde
décamétrique orientées N-S 5 & 40°S. De rares fractures de plan axial QAszsont assqciées a ces
ondulations. E£1les ont des directions N-S et sont & pendage vertical .. Les différentes lentil-
les sont boudinées,étirées et emballées dans des phyllonites violacées.Celles-ci ont des direc-
tions N-S et sont & pendage vertical.Elles séparent & 1'Est et & 1'0uest 1'antiforme des phyl-
Tites,slates et gabbros de 1'unité d'Abda.Elles sont affectées par un clivage vertical qui a des
directions N-S identiques & celles du clivage QAbSl.Manifestement ces phyllonites soulignent des
cisaillements. S'agit-i1 de cisaillements verticaux ou horizontaux ? parmi plusieurs hypothéses
envisageables, nous en discuterons deux qui sont les suivantes ;

- Hypothése 1 : Les cisaillements sont verticaux ; deux cas sont possibles.

. Les lentilles appartiennent a 1'unité d'Abda et sont affectées par une importante amyg-
dalisation (bien visible cartographiquement:fig. 8a ) dfle & des cisaillements verticaux anté
rieurs au clivage AQbS1 qui recoupe les phyllonites (fig. 9c ). Or cette importante amygdalisa-
tion ne se continue pas et n'est observée nulle part ailleurs dans le Nord de cette région. De
tels cisaillementsverticaux aussi locaux nous paraissent trés curieux.

. Les lentilles quartzitiques sont tronquées au sommet par le contact plat basal de 1'uni-
té d'Abda, puis un serrage E-W aurait entrainé un plissement NS avec clivage axial et boudinage
des quartzites (fig. 9c). Ce cas est vraisemblable mais non prouvé.

- Hypothése 2 : Les lentilles quartzitiques sont tronquées & leur base par un contact tectonique
subhorizontal souligné par les phyllonites violacées. Cette hypothase est. impossible car elle
n'explique ni 1'amygdalisation des lentilles ni la verticalisation des phyllonites (fig.9c).
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Quaternaire

Phyllites quarkzeuses, Unicé

slates,gabbro d'aAbda
Quartzites

Phylléni:es violacées

Polarité inverse cbservée

Axe du pli antiforme consctruic
Axe du pli déversé 3 1'Est

Plans de la schistosité QAbSl

:PGles des plans de la stratification
:P3las des plans de la achiscosité
sAxe du pli antiforme construit

tdxe du pli déversé i l'Est mesuré
tAxe des plis 2 mesuré

:Lindation d'intersection LT

‘*—o-oo—b .

Fig . 8: a- Carte d'affleurement des lentilles de quartzite 3 2o0o0m
au N du confluent des oueds Tensift et N'fis.

b-Stéréogramme d'ensemble de l'antiforme.
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3 uaternaire

@Pbylli:u quartzeuses,slates
b- gabbro

EST Quarczites

A Phyllonites violackes

4 youozi-,

HYPOTHESE 1:
~Cisaillement verticalisé;possible ,car les quartzites

s'entarrent verticalement et sont enveloppés dans les
phyllonites.

Q
IN MNP
\ ¢ N

~Tronceture sommitale des quartzites et nappe d'Abda
replissée;poasible,mais non prouvé.

>ﬁ’\4‘ ¢ . e PP T T PV - —

HYPOTHESE 2:
~froncaturs basale des quartzites;impossible,car pas de
plans horigzontaux.

Fig . 9: Coupes structurales dans 1'antiforme:
a= coupe AB.
b- d&tail de la zone de la charni®re de 1'antiforme.
¢= hypothises d'interprécation de la coupe AB.
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En résumé, dans cette région, le style de déformation. qui affecte les lentilles de gquart-
zite est différent de celui des autres lentilles de quartzite rencontrées ailleurs dans la wéme
unité. I1 apparait comme un cas particulier sur lequel i1 était nécessaire d'attirer 1'attention
mais qui n'est pas encore clairement expliqué.

Age des terrains :

Aucun fossile n'a été trouvé dans les roches de 1'unité d'Abda, et les espoirs d'en d&cou-
vrir sont faibles vu 1'importance de la transposition du matériel,Sur sa carte au 1/100.000 des
Jébilet occidentales, halgré leur caractére azoTque, HUVELIN (1977)attribue au Viséen supérieur-
Namurien les schistes métamorphiques qui constituent la partie occidentale des schistes du Sarh-
lef (et qui correspond approximativement & 1'unité d'Abda ; SOUGY, 1976 ). Comme cette unité se
trouverait d'aprés SOUGY (1976) ,séparée tectoniquemeﬁt de celle du Sarhlef, 1'attribution au Vi-
séen supérieur proposée par HUVELIN n'est pas assurée. ‘

L'épaisseur des terrains de 1'unité d'Abda est inconnue du fait de 1'absence de continuite
Tithostratigraphique entre ces terrains et elle n'est pas mesurable aussi en raison de la . comp-
lexité tectonique et de la transposition du matériel.

DEFORMATION ET METAMORPHISME

Les roches de 1'unité d'Abda portent des traces de plusieurs déformations superposées hercy-
niennes. Ces structures se sont formées dans des conditions de métamorphisme qui ont varié au
cours du temps.Nous avons distingué un métamorphisme régional syntectonique et un métamorphisme
de contact. Les plis et les minéraux synchrones du métamorphisme régional sont recoupés par des
troncatures basales et des failles verticales. Les observations macroscopiques complétées par
1'examen microscopique de certains &chantillons, nous ont permis de dégager les &vénements
tectono-métamorphiques suivants :

La premiére phase de plissement P1 :

E1le est caractérisée par des plis isoclinaux P1 de demi longueur d'onde millimétrique a
centimétrique, plus rarement décimétrique, et d'amplitude centimétrique & pluri-centimétrique.
Une schistosité de flux AbSl,de,plan axial,est synchrene de ces plis.Dans.les flancs des plis ,
la schistosité AbSi est paralléle a un rubanement qui ne correspond pas au litage sédimentaire.
les plans AbS1 correspondent aux plans de cristallisation privilégiée de certains minéraux de
métamorphisme qui sont le plus souvent : séricite, quartz, chlorite ; (fig. 10).La schisto-
sité AbS1 est bien marquée dans la totalité du secteur.Eile a complétement transposé le Titage
de 1a roche initiale. Elle est d'orientation générale subméridienne mais présente évidemment
beaucoup de variations locales dues aux déformations postérieures. Pour la méme raison,son pen-
dage est également trés variable.

Les veines quartzo-feldspathiques :

L'analyse microscopique montre que Tles phyllites sont parfois traversées par des veines
quartzo-feldspathiques (andésine ou oligoclase et microcline) d'épaisseur infra-millimétrique a
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Micrographie d'une phyllite quartzo-sé&riciteuse (Lame BB'40,
x = 222,38 ; y = 130,40), montrant des charni&res de plis P

avec la schistosité de flux AbS, de plan axial, reprises par
des plis P2 avec un clivage axial de type fracture.
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centimétrique qui sont actuellement paralléles aux plans Absl' Elles se distinguent des lits
lenticulaires quartzeux ou quartzo-fgldspathiques hérités du litage sédimentaire par la disposi-
tion des cristaux, plus jointifs ici et de dimensions plus grandes.

Le laminage AbSi

Postérieurement i la schistosité AbSl, un laminage a affecté les phyllites.Le plan de Tami-
nage AbSi est en général sub-paralléle a Absl’ mais parfois i1 1ui est 1&€gérement oblique de 5 &
10°.Ce laminage est responsable de la structure oeillée de certaines roches,par exemple les phyl-
lonites oeillées & microcline caractérisées par le boudinage des cristaux initialement prismati-
ques de microcline et 1a rotation de certains d'entre eux (fig.11l),le méme phénoméne se retrouve
aussi dans les veines quartzo-feldspathiques ol i1 y a boudinage des veines (fig. 12 ). Le lami-
nage produit également suivant les plans AbSi,une mylonitisation des lits quartzeux et quartzo-
feldspathiques qui sont alors remplacés par des agrégats opaques et un effilochage des feuillets
de séricite et de chlorite (pennine) qui se réorientent ;cette réorientation est é&ventuellement
accompagnée d'une néocristallisation de séricite .suivant les plans AbSi de telle maniére qu'il
devient parfois difficile de faire la distinction entre la schistosité Ab_S1 et le laminage AbSi.
La biotite et 1a muscovite n'ont pas &té déformées dans la plupart des cas par ce laminage ; en
effet dans les phyllites a gkenat, certains feuillets de biotite et de muscovite a extinction
unique sont disposés en travers de la chlorite (pennine)déformée alors que d'autres se disposent
parallélement au plan AbS!:la disposition de la biotite et de l1a muscovite montre que ces miné-
raux sont synchrones et postérieurs au lTaminage AbSi.Le grenat,est lui, nettemgnt postérieur au
laminage.Dans les phyllonites oeillées & microcline,la biotite n'est pas déformée dans les espa
ces inter-boudins,mais comme certains feuillets se disposent parallélement aux plans du lamina-
ge,nous pouvons dire que la biotite est syn & post-laminage.Le laminage s'est donc produit dans
des conditions métamorphiques permettant la cristallisation de 1a séricite et 1a biotite.

On peut se demander si le laminage et le boudinage ne seraient pas aussi responsables pour
une part de 1'aplatissement des lentilles de grés quartzite , de calcaires flués et de métagab-
bros intercalées dans les phyllites et qui sont enveloppées par les feuillets schisteux.Nous ne
disposons malheureusement d'aucune unité de référence pour mesurer 1'aplatissement et 1'allonge-

ment relatif de ces lentilles.
La deuxiéme phase de plissement

La schistosité AbS, et le plan de Taminage AbSi sont plissés par des plis P2 (fig.10) qui
ont une demi longueur d'onde et une amplitude millimétriques @ décimétriques et qui sont plus
ouverts que les plis Pl;certains de ces plis P2 ont un axe courbe,d'autres sont conjugués et i1l
existe m®me plusieurs familles de plis conjugués. Les directions axiales sont comprises entre
N15° et N105°, avec des plongements variables. Ces plis sont accompagnés d'un clivage de crénu-
lation paralléle au plan axial orienté N10 a N100°, avec un pendage fort ESE & NNE.

L'analyse microscopique d'une lame provenant des phyllites quartzo-sériciteuses montre un
micropli P, replissé par un p1i Py- La schistosité AbS1 marquée par la disposition planaire des
feuillets de séricite et chlorite,parallélement au plan axial du micropli Pl,est aussi reprise
par les plis Pz.Ceux-ci ont une demi longueur d'onde millimétrique et certains d'entre eux sont
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Fig.11 : Micrographie d'une phyllonite oceillée i microcline (Lame BB'38, x = 222,37 ; y = 130,80) montrant

le boudinage et la rotation des cristaux de microcline par le laminage AbSl

Lit quartzo-feldspathique boudiné: quartz,séricite,feldspath plagioclase

Lit phylliteux boudiné:séricite,chlorite,biotite,muscovite
e —_——

\

Fig.12 : Micrographie d'une phyllite quartzo-feldspathique (lame I1J19, x = 223,06 ; y = 131,6) montrant

L]
1
et aussi le boudinage d'une veine quartzo-feldspathique.

la lenticularisation par le laminage AbS! des lits quartzo-feldspathiques et des lits phylliteux
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conjugués. I1s sont accompagnés d'un clivage de fracture AbS2 paralléle au plan axial des plis
P2’ qui “"microflexure" les feuillets de la séricite et de biotite.Les flancs de certains plis P2
sont affectés de cisaillement parallélement au plan Abs2 (fig. 13 ). Ceci s'accompagne de phéno-
ménes de dissolution-pression particuliérement marqués au niveau des lits micacés ( séricite ,
chlorite ) ol des tranches, d'épaisseur millimétrique, paralléles au clivage semblent avoir dis-
paru en ne laissant subsister que des agrégats opaques, résidus de la dissolution.Par contre les
1its quartzeux se sont flexurés et &tirés comme pour compenser le vide ainsi créé par la dissolw
tion de la tranche micacée. Dans ces plis, nous avons remarqué la disposition en arcs polygonaux

de la biotite non déformée, @ une extinction unique contrastant avec 1'extinction onduleuse des
feuillets déformés de la chlorite. Cependant, dans les zones a ch‘vage'AbS2 trés marqué, la bio-
tite peut &tre aussi plissée ; nous pouvons dire que la biotite a continué & cristalliser pen-
dant la formation du clivage AbS2 ou tout au moins & son début. La muscovite est en général non
déformée par le clivage Absz(elle Tui est paralléle ou quelconque).L'analyse microscopique d'une
Tame de phyllites quartzo-sériciteuses, montre que le rubanement de la roche ainsi que le lamina
ge AbSi, représenté ici par une mylonite de quartz et de la séricite néoformée, sont plissés par
un pli Py de 1,5 cm de demi longueur d'onde et d'amp]itude de 1'ordre de lcm.Ce pli est accompa-
gné par un clivage de crénulation Asz qui est marqué par de multiples fractures non continues ,
en échelon et parfois conjuguées (fig.14). L'analyse des différents &chantillons de phyllites a
grenat ne nous a pas permis de préciser exactement la chronologie entre le clivage AbS2 et la
cristallisation du grenat. Cependant 1'état frais et automorphe du minéral plaide pour une cris-
tallisation du grenat postérieurement au clivage Absz.

Le clivage AbS2 a donc débuté dans des conditions métamorphiques qui ont permis 1a encore &
la biotite de cristalliser 4 ces conditions ne sont pas maintenues car la biotite a été reprise
par cette déformation.

LE METAMORPHISME
Le métamorphisme régional :

Les cristallisations Tiées au métamorphisme régional sont observées dans toutes les roches
de 1'unité d'Abda rencontrées dans le secteur d'étude (tableau 2,3).Nous avons distingué princi-
palement dans le métamorphisme général trois &tapes marquées par les paragenéses suivantes :

- quartz - oligoclase - séricite - chlorite Absl

- quartz - andésine (?) - microcline Veine

- biotite - séricite syn & post laminage AbS'
~ muscovite-grenat post laminage AbS!, post

Asz liés probablement au
.métamorphisme de contact.

- La paragenése 1 : quartz - oligoclase - séricite - chlorite.

. La séricite ; elle est en feuillets de 30 a 400 disposés parallélement & 1la schistosité
AbSl. Elle a été déformée par le laminage AbSi dansles plans duquel elle est réorientée ou a
recristallisé et par le clivage AbS,-Dans certains cas elle provient de la séricitisation des
feldspaths plagioclases mais s'oriente aussi suivant la schistosité AbSl.
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Fig.13 : Micrographie d'une phyllite quartzo-sériciteuse (Lame BB'I9,
x = 221,38 ; y = 130,80) montrant un cisaillement paralléle
au clivage AbS,, axial des plis P,, le long duquel il y a

des agrégats opaques provenant du phénoméne dissolution-
pression.
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Fig.l4 :

Micrographie d'une phyllite quartzo-sériciteuse (Lame QR2I,
X = 225,40 ; y = 137,00) montrant un pli P, pliant la
schistosité AbS. et associé 3 un clivage AGS, de type crénu-
lation qui est marqué ici par de multiples ffractures non
continues, en échelon et parfois conjuguées.
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Tableau 2

Déformations

Lames minces

Schistosité de flux Ab Sl

Laminage Ab Sl

!

Clivage Ab 82

étudiées
quartz Biotite
phyllites quartzo-séri- oligoclase Laminage Muscovite
citeuses chlorite
(x= 221,38 ; y= 13,80)
séricite Déformation de
la biotite
phyllites quartzo-feld- chlorite veine quartzo- {Laminage + séricite—.Biotite
spathiques feldspathique
(x= 223,06 ; y= 131,76) ? andésine —-- Muscovite .
quartz
—_— 1 Biotite paralléle 2
phyllites oeillées & séricite Ab sf
Laminage 1
microcline chlorite . ) —Muscovite
(x= 222,37 ; y= 130,80) Microcline
quartz —_— 1 Biotite paralléle 2
&b s
phyllites quartzitiques séricite X 9
Laminage Grenat a e
3 grenat chlorite + géode de quartz

(x= 224,20 ; y= 131,00}

" séricite

phyllites tachetées chlorite e chlorite mm w—
- o biotite Cordiérite
(x= 224,10 ; y= 131,02) Muscovite - - -
Déformations
Schistosité} Laminage Pli P, Met amor-
Minéraux So AbS AbS' Clivage Abs, [phisme de
de métamorphismé i 1 2 |contact
Cordiérite —
Grenat a——
Muscovite - -s
- B1 B2
Biotite (BI’BZ)
Mi . ?
icrocline AN NU—
Oligoclase 7
b e
Andésine
Chlorite )
Séricite
Quartz

TABLEAU 3
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. La chlorite :

- La délessite est en feuillets de 500/b1naximum disposés parallélement & la schistosité AbS1 .
Elle est déformée par le laminage AbSi et aussi par le clivage Asz . Dans les charniéres des
Py,les feuillets de délessite sont tordus,plissés et présentent des extinctions onduleuses cara-
ctéristiques.

- La pennine est en prismes de SOOeraximum,souvent disposés suivant la schistosité AbSl.E11e est
affectée par le laminage AbSidans les plans duquel elle est tordue en S,cisaillée et réorientée

et aussi par le clivage Asz.Une autre génération de cette chlorite provient parfois de la trans-
formation de la cordiérite dans les phyllites tdchetées.

. Le quartz est en criétaux de 150’,disposés suivant AbSlou AbSi.I]s présentent souvent des
extinctions roulantes.

. L'oligoclase est en cristaux de 300 p aplatis suivant la schistosité AbS; ou bien suivant
le laminage AbSi

- La paragenése 2 : quartz - andésine - microcline :

Pour cette paragenése relative aux veines quartzo-feldspathiques, &tant donné que le maté-
riel imitial est inconnu, nous 1'interprétons sous réserve comme une paragenése métamorphique.
mais i1 pourrait s'agir aussi d'une intrusion.

. Le quartz : est en cristaux de 50 souvent disposés suivant Abs1 ou AbSi.

. L'andésine : est en cristaux de 300aaplatis suivant AbS1 ou AbS

1
. Le microclirie : est en cristaux prismatiques de 400 ou en cristaux boudinés et &tirés de

1,2 mm de long. I1 est affecté par le laminage AbSi entrainant soit un aplatissement des cris-

taux, soit une rotation. I1 renferme parfois des inclusions de quartz,de chlorite et de zircon.

- La paragenése 3 : biotite - séricite

. La biotite : son pléochroisme varie généralement du brun clair au brun roux. Elle est en
feuillets de 500 & 9004 . Nous distinguons deux générations B1 et Bz.
- B1 3 biotite dont les feuillets sont disposés initialement dans les plans de la schistosité AbS
- B, biotite non déformée par le laminage AbS!; elle se met en travers de la pennine dans les
plis P2, elle présente des arcs polygonaux constitués d'individus non déformés recristallisés et
d extinction unique ; dans les plans Absz, la biotite B2 est soit déformée, soit réorientée et ou
(?) recristallisée.

1°

Ainsi certaines biotite (Bl) peuvent dater du premier plissement, d'autres (Bz) surtout se
développent aprés le laminage AbSi et pendant le plissement P2.

- Autres minéraux :

. La muscovite : elle est en cristaux de 450 w maximum qui se mettent parfois en travers des
feuillets de biotite. Elle est nettement postérieure au laminage AbSi, car oblique par rapport aux
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chloritesdéformées par ce laminage. Dans certains cas elle est déformée par le clivage Asz,dans
d'autres elle est soit réorientée ou recristallisée dans les plans Asz, soit oblique & la bioti-
te orientée dans les plans Asz. Sa cristallisation semble donc se situer & cheval sur le plisse
ment,débutant un peu avant et se poursuivant un peu aprés.

. Le grenat : I1 est en cristaux idiomorphes de 100g et xénomorphes de 5004 maximum (fig.7).
I1 comtient des inclusions de quartz, de chlorite et de biotite. I1 n'est pas déformé par le la-
minage AbSi et nous pensons qu'il ne 1'est pas non plus par le clivage Asz. I1 serait donc pos-
térieur au 2& plissement.

Le métamorphisme de contact :

I1 a été caractérisé en un seul endrojt situé a 1,1 km & 1'W de 1'affleurement de granite
signalé par HUVELIN (1977) dans les métagabbros de Koudiat el Mnd.Les roches métamorphiques sont
représentées ici par des phyllites sombres tdchetées dont 1'analyse microscopique montre que les
tdches sont trés probablement des pseudomorphes de cristaux de cordiérite qui sont éparpillées
réguliérement dans la roche lui faisant acquérir de ce fait la texture tachetée typique des
roches du métamorphisme de contact.

. La cordiérite a une forme ovale dont le grand axe de 1,2 mm.Elle a &té pseudomorphosée en
chlorite (pennine essentiellement) dont la disposition planaire n'est en général pas paralléle a
la schistosité AbSl. Nous pensons que cette cordiérite n'a été affectée ni par Tla schistosité
Absl’ ni par le laminage AbSi.Nous ne connaissons pas ses relations avec le clivage Absz. La
roche intrusive ne s'est donc mise en place qu'aprés le premier plissement, peut-étre méme aprés
le deuxiéme.

Remarques : Nous ne savons pas si le grenat est 1i& & ce métamorphisme de contact ; nous 1'avens
1ié arbitrairement au métamorphisme général sous toutes réserves.

Résumé :

Les terrains de 1'unité d'Abda portent les traces de plusieurs événements tectono-métamor-
phiques dont la chronologie est la suivante :

1- Intercalation aprés le dépdt sédimentaire de filons couches de roches basiques devenues des
métagabbros.

2- Rubanement des phyllites hérité du litage sédimentaire (observé dans les plis Pl).

3- lére phase de plissement : plis P1 isoclinaux associés & une schistosité de flux axiale AbS1
synchrone d'un métamorphisme régional. Cette phase est caractérisée par les associations miné
rales suivantes :
quartz + séricite ¥ chlorite.

4- Veines quartzo-feldspathiques

5- Laminage AbSi subparalléle a la schistosité AbSl. Les plans AbSi sont caractérisés souvent par
des mylonites de quartz, un boudinage des veines quartzo-feldspathiques, une rotation de cer-
tains minéraux phénoblastiques (exemple : le microcline). On observe aussi une réorientation
ou néocristallisation de séricite et 1'apparition de biotite.

6- 2& phase de plissement : plis P2’ d axe courbe, N15 & N105°, demi longueur d'onde millimétri-
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=

que & décimétrique associés & un clivage axial de crénulation Asz,le long duguel ont eu lieu
des phénoménes de-dissolution-pression.Quoique ces plis déforment la plupart des minéraux de
métamorphisme régional, certains minéraux leur sont synchrones notamment une biotite qui pré-
sente dans les plis P2 des arcs polygonaux.

7- Métamorphisme de contact dil @ 1a mise en place de masses granitiques avec cristallisation de
la cordiérite.

8- Cristallisation du grenat, pseudomorphose de 1a cordiérite en chlorite

9- Formation des géodes de quartz.

10~ Troncature basale et transport de 1'unité, tectonique cassante.

11- Déformation de 1'unité possible & 1'Est (?).

CONCLUSIONS

S'il y a beaucoup de "parentés" lithostratigraphiques entre 1'autochtone et 1le para-auto-
chtone,il n'y en a pratiquement pas entre ceux-ci et les unités des Skhirat et d'Abda.On note par
ailleurs de rares ressemblance entre les terrains ordoviciens et dévoniens métamorphiques de
1'unité des Skhirat avec ceux de 1'unité d'Abda,mais le matériel de celle-ci est plus "homogéne "
et plus volcanique.

L'évolution tectono-métamorphique des unités autochtone et para-autochtone contrastent avec
celle des unités (des Skhirat et d'Abda) en contact. Les premiéres sont modérement plissées et
peu métamorphiques, les secondes (surtout 1'unité d'Abda) sont dilacérées, intensément plissées
et beaucoup plus métamorphiques.Donc les &cailles métamorphiques de T'unité des Skhirat,si elles
appartenaient au méme bassin sédimentaire sont & replacer plus & 1'Est en tenant compte de 1la
tectonisation ; pour la méme raison 1'unité d'Abda est & replacer encore plus & 1'Est.Les unités
des Skhirat et d'Abda devaient avoir des domaines différents de dépbts, de d2formations et de
métamorphisme en dehors de leurs places actuelles, beaucoup trop rapprochées par le serrage tec-
tonique. Cette interprétation appuyée par. la présence des contacts tetctoniques subhorizontaux,
s'écarte de celle d'un bassin géosynclinal carbonifére autochtone dans 1les Jebilet centrales
(BORDONARO et al. 1979).
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